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NOVE TRENDY

v balisticke ochrane Il.

DAVID KARASEK

Po roce se ¢lenové sdruzeni LEX a pozvani hosté opét sesli

v prostorach brménskeé strelnice Trigger Service na prednasce
o nejnoveéjsich trendech balistické ochrany. Pfednasel Jifi
Koutnik z firmy Shield Tech a svymi zkuSenostmi prispél také
profesor MUDT. Miroslav Hirt z brnénského Ustavu soudniho
lekarstvi. Oproti predchozi prednasce, kiera se tykala celkove
historie balistické ochrany, jsme se tentokrat zamérili na vyvoj

poslednich deseti let, zviast na posledni objevy.

Ing. Jifi Koutnik,
Shield Tech:

Na poli materiald gel vyvoj smérem
k multiaxialnim balistickym tkaninam.
U mnoha vest existuje jeden konkrétni
problém, a tim je traumatické zranéni.
Ve vojenskem technickém Ustavu ve
Slaviéing se vesty zkou$eji na plas-
telinovém bloku temperovaném na
50 °C, aby kladl odpor pfiblizné stejny
jako lidske télo. KdyZ do vesty stielite
razi 44 Magnum, zGstanou v plasteling
promacknuti-hluboka kolem &tyi cen-
timetrd, coz by pfi zasahu hrudniku
témér jisté znamenalo polamana Zebra,
vnitfni zranéni a daléi nepfijemnosti.
Vyrobece miZe byt spokojeny, protoie
vesta vydriela, ale uZivatel by uZ asi to-
lik spokojeny nebyl. | kdyby na ten
zésah neumrel, tak pfece jen...

Alespon u vojaka nebo pe-
licisty se predpoklada, 7e by
mu vesta méla umoinit nejen
prezit, ale takeé se jesté zvednout
a vést néjakou dalsi bojovou
ginnost nebo odvracet pfi-
padné dalsi utoky. Z toho
divodu byla vyvinuta
takzvana multiaxialni ba-
listickd tkanina. Zaklad-
ni princip mozna znate,
vyrabéji se tak nékteré
zdravotnické odévy. Je
to netkana textilie, ktera
se klade riznymi sméry
a po slisovani se pro-
pichuje, takie vypada
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jake takova tenka dirkovana plst, U ba-
listickych tkanin skyta tu vyhodu, 7e
oproti klasické ,kiizové” tkaningé muze
byt na jednom centimetru aZ desetkrat
vicvlaken, a tak je latka schopna stiele
pfi pronikani odéerpat ai pétkrat vic
energie nez klasicka tkanina.

Pfi stejneé balistické odolnosti ma
multiaxialni balisticka textilie 250-
500 g/m? a pouZiva se v jedenécti vrst-
vach, zatimco tkanina twaron, co? je
para-aramid podobny kevlaru, ma pod
250 g/m? a pouZiva se ve dvaadvaceti
vrstvach, takie vdhové to vyjde asi
tak nastejno, dokonce je
twaronova vesta ob-

1 Nové vesty
z multiaxialni ba-
listicke tkaniny

firmy Omega Defend,
uréene k civilnimu
noseni

vykle trosku lehéi. Ten rozdil poznate
teprve pfi nastfelu, protoZe multiaxialni
balisticka textilie rozklada energii stiely
mnohem |épe a na vétsi plochu, ¢imz
vyrazné sniZuje prave riziko vnitinich
zranéni. Viyvoj sméfuje k netkanym tex-
tiliim z nanovlaken, které maji stejnou
strukturu jako multiaxialni balisticke
tkaniny, pouze mnohem jemngjsi.

V oblasti ochrany proti bodnuti byly
vyvinuty specialni retardéry, neboli
zpomalovace bodnuti - jemné utkana
tkanina z twaronu, na které je napafena
tenka wrstva karbidu kiemiku, ¢imz se
vlakna twaronu jakoby zaarmuji. Ale
feknéme si to na rovinu, je to jen zpo-

malenl - jedind samostatna
mékka ochrana, které dokaie
zastavit bodnuti oboustran-
né brouSenym ostfim typu
dyka SAS, vedené energii
42 J, je klasickd svatovéc-
lavska krouZkova zbroj. Na
druhé strané je ale vyzkou-
%eno, Ze pokud tlovék to
bodnuti vidi a je schopen
na né reagovat, napfiklad se
pokusi uhnout nebo do ruky



s noZem aspof udefi, tak rana skoro
nikdy nedopadne s takovou silou. Vesty
z vysokopevnostniho polyetylénu jsou
obecné lepsi ochranou proti bodnuti
nei kevlar, protoZe je to pruina folie,
ktera se natahuje, zatimco vlakna kevla-
ru se profezavaji nebo rozhrnuji.

Dali novinkou jsou balistické pény,
které pochopitelné nejsou uréeny
k ochrané osob, ale spi$ stacionérnich
objektl ohroZenych stfepinami z pum,
napfiklad budov nebo vyhledové i vo-
zidel. V tomto sméru je oviem jesté
dlouha cesta a mnoho much k vychy-
tani —papfiklad kdyZ zkouSeli chranit
balistickou pé&nou vozidlo Hummer, tak
ho nastfikali, pokus prob&hl v pofad-
ku, balisticka péna vSechno vydriela.
Akorat pak zjistili, e potem, co péna
zatuhla, nejdou u auta otevfit dvefe...

V oblasti stfihu .se"'\f_minuiém roce
nic moc novéhe neobjevilo. Objevil
se pouze jeden takovy hit, kterym
byly balistické trenyrky — to'si nedé-
lam legraci, vymysleli to Americané
jako protistfepinovou ochranu téchhle

partii. Stfihem jsou to opravdu klasic-

ké trenyrky, v podstatnych Edstech
vycpané notnou davkou kevlaru, aco

jsem tak ¢etl od uZivateld, je pry docela

peklo v tom chodit. Ale asi je to lepsi
nei pfijit o néjaky dileZity kousek.
Jinak obecné plati, #e na tomito poli
je finalni autoritou vidycky zakaznik,
protoZe on si v zadani definuje, jak ma
balistickd ochrana vypadat a co ma
pokryvat. Typicky plati, e zadani od
policie klade diiraz hlavné na ochranu,
armadni zadani preferuji lehkost a ci-
vilni zase pohodli a utajitelnost. Laik by
tekal, Ze idealnl ochrana vojaka bude
vypadat jako kompletni rytifské brné-

M Pfi zdsahu vesty z multiaxidlni ba-
listické thaniny firmy Omega Defend
zanechala wyrazngjsi otisk v plasteliné
pouze stiela 44 Magnum, zatimco
zasahy stielami 22 long rifle, 3 mm Lu-
ger, 40 S&W, 45 Auto a dokonce

1357 Magnum byly sotva vidét

ni, ale realita je jind — arméada
vidycky chce, aby to bylo co
nejmensi a nejlehé&i. Nékdy
dokonce neni ani definova-
na krytd plocha, co? je dost
zvla&tni, protoZe pravé ta uréu-
je, kde je télo chranéno a kde
ne. Pfijemné mne pfekvapily
zadavaci podminky pro nasi
policii, protoZe nejedou slepé

berou v Gvahu i naboje jako
Makarov a Tokarev, a u vy§-
&ich tiid odolnosti | naboje
7,62x39 mm a 7,62x54R.

Prof. MUDr. Miroslav Hirt, CSc.,
Ustav soudniho lékafstvi Brno:

Pfi posuzovani zasahu stfelou do
balisticke vesty je tfeba mit na pame-
ti, Ze vesta v podstaté pouze zméni
stfelné zranéni na zranéni tupé, jeho?
zavaznost zavisi zejména na tom, na
jak velkou plochu dokaZe vesta energii
stfely rozloZit. Domnivam se, Ze zasah,
zvl4sté do centralni a dolni &asti pred-
ni plochy hrudniku stielou s energii
kolem 1500 J, kdy dojde k pratisku
do téla o hloubce kolem &tyficeti mi-
limetr(i, by pro zasazeného mohl mit
fatalni nasledky hlavné fenoménem,
ktery znaji rdzni sportovci, zvlasté pak
tfeba boxefi. Nazyvé se commotio cor-
dis, otfes srdce. Pfi pfimém prudkém
uderu do této oblasti, tzv. praecordia,
miZe dojit k porude srdeéniho rytmu,
fibrilaci, a zasaZeny zmira na zastavu
srdce. Stava se to vzacné, ale bohuiel

¥} Nastrel

jednotnou stielou

brokové raZe 12. Pod roztrzencu balistickou tka-
ninou je falie vysokopevnostniho polyetylénu.

podle balistickych norem, ale

pied tim vesta t&Zko ochrani, protoZe
u tohoto efektu neni ani tak daleZita
hloubka promaéacknuti, jako spis inten-
zita narazu. Vyrazné pomoci by snad
mohla n&jaké vétsi pevna deska, ktera
by naraz rozloZila na vétdi plochu.
V podstaté by staéilo, aby chréanila
srde&ni krajinu, protofe po zasahu
stielou do jiné &asti hrudniku hrozi
nejéastéji pouze zlomeniny Zeber.
Navzdory ¢astym povérdm neni 2ad-
nou véts vyhodou ani silné vrstva tuko-
vé tkang, protoZe ta je pomérné kiehka
a netvofi naprosto Zadnou UEinngjsi
prekazku. Jeji vliv na rozloZeni plisobici
sily na vetsi plochu je velmi sporny.

Po pfednaskach jsme se odebrali
na stielnici, kde Ing. Koutnik pfipravil
k otestovani dva vzorky - novy kom-
pozitni material, sloZeny z multiaxialni
balisticke textilie a vysokopevnostni
polyetylénové folie, a pro srovnani
standardni balistickou vestu s 36 vrst-
vami vysokopevnostniho polyetylénu
dyneema.

Nejdiive jsme provedl|i ovéfovaci na-
stfely do materialu dyneema naboji
réZe 22 long rifle, 9 mm Luger, 40 S&W,
45 Auto, 357 Magnum, 44 Magnum
a 7,62x25 Tokarev. Podle oéekavani
vesta zadriela vSechny stfely kromé
7,62 Tokarev, ktera prolétla vestou, pat-
nacti centimetry plasteliny a udélala
nepatrny dilek v zadnim plechu krabice.

Poté jsme vzali zkugebni kompozitni
material a provedli nastiel celoplasto-
vou a poloplaétovou stielou raze 9 mm
Luger, olovénou 22 long rifle, celo-
plastovou 40 S&W a poloplagtovou
stfelou 44 Magnum. Rozdil byl hned
vidét = promackliny v plasteliné byly
vyrazné mensi nei u standardni vesty.
Odolnost proti raZi 7,62 Tokarev jsme
zkouseli trikrat: poloplastovymi stre-
lami Prvi Partizan, ¢eskymi celoplasti
Sellier & Bellot z Vlagimi a madarskym
vojenskym nabojem z roku 1969 s ja-
drem z mekké oceli. Ani jedna strela
z téchto tii ,neprosla”, takie lze pfed-
pokladat, 7e vesta skuteéné zastavi
jakeékoli civilng dostupné strelivo této
réze. Posledni zatéZova zkouska byla
.medvédi” razi 454 Casull a jednot-
nou stielou S-Ball z brokovnice raze
12. Zvlasté druha z nich nas velmi
piekvapila: byla to takova rana, e se
celd deska utrhla a my jsme oéeka-
vali krater meteorickych rozmérd, ale
nakonec otisk v plasteliné skoro I
nebylo poznat.
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